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Bericht Teil A - Einleitung 



1 Zusammenfassung 

1.1 Ausgangslage 

1.2 Fazit 

1.3 Kosten 



2 Einleitung 

2.1 Ausgangslage 

2.2 Ziel 

• 

• 

• 

• 



2.3 Angaben zum Objekt 

Abbildung 1: Naturbad Gwaagge-Badi Beringen, Quelle: www.map.geo.sh.ch  

2.4 Abgrenzung 



2.5 Grundlagen 

• 

• 

• 

• 

2.6 Historie der Anlage 

Jahr Ereignis 

2.7 Beckenprogramm 

• 

• 

Tabelle 1: Auflistung der Beckenvolumen und Wasserflächen der unterschiedlichen Becken 

Parameter Einheit IST Bemerkung 

Beckenoberflächen A m2 1183 Gem. Planangaben  

Mehrzweckbecken m2 1076  

Schwimmerbereich m2 650 13m x 50m 

Nichtschwimmerbereich m2 335 12m -15m x 25m 

Sprungbereich m2 91 7m x 11m 

Planschbecken m2 107  

    



Beckenvolumen V m3 1880  

Mehrzweckbecken m3 1853  

Planschbecken m3 27  

 

 

Abbildung 2: Übersicht Schwimmbereich und Nichtschwimmerbereich mit Rutschbahn 

 

Abbildung 3: Übersicht Schwimmbereich und Sprungbereich 

 



 

Abbildung 4: Nichtschwimmer Bereich und Überlaufrinne 



Bericht Teil B – Variante mit biologischer 
Wasseraufbereitung 



1 Grobkonzept biologische Wasseraufbereitung 

1.1 Badewasserqualität 

• 

• 

 

 

 

1.2 Belegung 



Abbildung 5: Summen der täglichen Badegäste (Eintritte) im Saisonverlauf, verglichen mit 
Vorgaben (SVBP 2012) und zu erwartenden Standardwerten (Frei 2022, unveröffentlicht). 

Abbildung 6: Summe der wöchentlichen Badegäste (Eintritte) im Saisonverlauf. 
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Abbildung 7: Summe der monatlichen Badegäste (Eintritte) im Saisonverlauf, verglichen mit zu 
erwartenden Standardwerten (Frei 2022, unveröffentlicht). 

 

 

Tabelle 2: Belegung Freibad Beringen 

Parameter Einheit IST 

2020 

Soll Bemerkung 

Gesamtbesucherzahl Saison  17’163 26’000  

Durchschnittliche Badegastanzahl 
Saison Bg/d 124 216 

 

Durchschnittliche Badegastanzahl 
Spitzenwoche Bg/d 576 585 

Standard: 2.25% des 
Saisontotals 

Badegastanzahl Spitzentag Bg/d 950 1105 
Standard: 4.25% des 
Saisontotals 

1.3 Nährstoffeinträge 
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Tabelle 3: Kalkulation der Nährstoffbelastung aufgrund den Belastungswerten im Freibad Beringen. 

 

Parameter Einheit Wert Bemerkung /  

Annahmen 

Badegasteinträge   

 

Phosphoreintrag pro Badegast mg/Bg 20  

Geplante tägliche Badegastanzahl 
Spitzenwoche BG/d 585 

 

Phosphoreintrag mg/d 11’700  

Luftdeposition    

Phosphoreintrag pro m2 
Wasseroberfläche mg/m2 0.5 

 

Beckenwasserfläche m2 1’183  

Phosphoreintrag mg/d 592  

Füllwasser    

Geschätzter max. täglicher 
Wasserverbrauch m3/d 23.7 

 

Phosphorgehalt Füllwasser mg/m3 (=µg/l) 20  

Phosphoreintrag mg/d 473  

    

Phosphoreintrag Total mg/d 12’765  

1.3.1 Nachfüllwasser 

Tabelle 4: Chemische Anforderungen an Füll- und Nachfüllwasser für öffentlich zugänglichen 
Badanlagen mit biologischer Wasseraufbereitung (SVBP, 2023) 

Nr. Kategorie  Parameter Einheit RW1 TW2 

1  Chemische Anforderungen      

1.1 BAB Kategorie 1-3 Phosphor Total μg/l <10 <30 

1.2 BAB Kategorie 4-5 Phosphor Total μg/l <10 <20 

            



 

 

Tabelle 5: Überprüfung des Phosphorgehalts im Frischwasser (Einmalige Messungen vom 
21.07.2021) 

 Einheit Saison Total 
Bemerkung /  

Annahmen 

Phosphorgehalt Zulauf zu Filter µgP/l 9 Messung vom 21.07.2021 

1.4 Nährstoffausträge, Dimensionierung Biofilter  

Tabelle 6: Nährstoffbelastung und Filterleistung 

Parameter Einheit Wert Bemerkung /  

Annahmen 

Phosphoreintrag Total mg/d 12’765 

 

Phosphorentzugsleistung Biofilter mg/m3*d 178.6  

Volumen Filtermaterial Soll m3 71.5  

Volumen Filtermedium IST (Alle Filter) m3 77.6  

Volumen Filtermedium Reserve m3 6.2  

Phosphorentzugsleistung Biofilter mg/d 13’866  

Phosphorbilanz mg/d -1102 (Reserve) 

1.5 Grobbeschrieb Gesamtkonzept Bio 

1.5.1 Grobbeschrieb Kreislauf  



Abbildung 8: Vereinfachtes R&I, Konzept biologische Wasseraufbereitung 



Abbildung 9: Grobschema Konzept biologische Wasseraufbereitung 



Abbildung 10: Einfache Beispielvisualisierung der neuen Biofilter neben dem Schwimmerbecken, unter 
verschiebbaren Holzdecks 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



1.5.2 Grobbeschrieb Kreislauf 2 

• 

• 

• 

1.6 Massnahmen Badewasseraufbereitung gemäss SVS Norm 

1.6.1 Pflanzenfilter (Bestand) 

 



 

Abbildung 11: Verhärtete, kolmatierte Substratschicht im Filter saugseitig, 08.07.2021 

 

Abbildung 12: Sichtbare Filterdurchschüsse druckseitig, 19.08.2021 



 

 

Abbildung 13: Färbetest in einem Filtersegment, eingefärbt über einen Beschickungsschacht, 21.07.2021 

 

 

Abbildung 14: Färbetest mit Uranin im Pflanzensandfilter, vollflächige Anwendung über Einlauf-
Sammelschacht, 16.09.2021 

 



• 

• 

1.6.2 Ausgleichsbecken 

 

1.6.3 Biofilter – Filterbecken 

Abbildung 15: Bestehendes Betonbecken mit Filtersack-Einsätzen 



1.6.4 Biofilter Module und UVC 

1.7 Hydraulisches System 

1.7.1 Pumpen & Leitungen 

 



Abbildung 16: Technikraum mit Pumpen für Kleinkinderbad, Hauptbad und Skimmer im 
Regenerationsbereich, 08.07.2021 

 

Tabelle 7: Beckenflächen und -volumen, Volumenstrom 

Parameter Einheit IST Soll Bemerkung 

Beckenoberflächen A m2 1183 1183 Gem. Planangaben 

Mehrzweckbecken m2 1076 1076  

Schwimmerbereich m2 650 650 13m x 50m 

Nichtschwimmerbereich m2 335 335 12m -15m x 25m 

Sprungbereich m2 91 91 7m x 11m 

Planschbecken m2 107 107  

     

Beckenvolumen V m3 1880 1880  

Mehrzweckbecken m3 1853 1853  

Planschbecken m3 27 27  

     

Volumenstrom Q m3 h-1 180 420  

Mehrzweckbecken m3 h-1 150 390  

Planschbecken m3 h-1 30 30 Bestand 



1.7.2 Beckenhydraulik 

• 

 

 

Abbildung 17: Düsen mit seitlichen ausströmenden Schlitzen führen zu verstärkter Anströmung der Folien-
Oberflächen und somit zu verstärkter lokalen Biofilmbildung, 16.09.2021 

 



2 Sicherheit 

2.1.1 Technische Alarme 

 

2.1.2 Unfallverhütung, Personenalarme 

Massnahmen 

• 

2.1.3 Brandschutzauflagen 

2.1.4 Arbeitnehmerschutz 

2.1.5 Betrieblicher Umweltschutz 



3 Kosten 

3.1 Investitionskosten  30 % 

 

Tabelle 8: Grobkostenschätzung Variante biologische Wasseraufbereitung +/-30% 

 
BKP Pos. Arbeitsgattung, Leistung Betrag inkl. MwSt. 

Honorar Planung Phasen 31-33, Vor- und Bauprojekt, 
Bewilligungsphase (Planungskredit)

Summe Inkl. Planung inkl. MwSt.

 



3.2 Betriebskosten 

3.2.1 Pflege und Unterhalt (IST) 

 

Tabelle 9: Auswertung der Pflege- und Unterhaltsarbeiten über 5 Jahre bis 2020, gem. erhaltener Liste 

 
Tagesschnitt 

Saison 

Total 
Ansatz Kosten Bemerkung  

Tätigkeit [h] [h/a] [CHF/h] [CHF]  

Kontrolldurchgang, Reinigung 2.0 308 50.- 15'400.- Werkhof int. 

Manuelle Reinigung Becken 6.0 714 20.- 14'280.- Mitschaffe.ch 

Manuelle Reinigung Planschbecken 1.0 154 20.- 3'080.- Mitschaffe.ch 

Grundreinigung Becken und 
Pflanzenfilter (Sedimente/Pflanzen) 

- 396 20.- 7'920.- Mitschaffe.ch 

Grundreinigung Becken und 
Pflanzenfilter (Sedimente/Pflanzen) 

- 198 50.- 9'900.- Werkhof int. 

Rückschnitt von Sumpfpflanzen - 440 20.- 8'806.- Mitschaffe.ch 

Unterhalt und Pflege 
Pflanzensandfilter 

- 324 50.- 16'200.- Werkhof int. 

Analysen und Qualitätssicherung - - - 6'600.- Extern 

Reparatur und Revision extern - - - 10'000.- Annahme 

Unterhalt & Revision    92’186.-  



 

3.2.2 Grobkostenschätzung Unterhalt (SOLL) 

Tabelle 10: Aufwandabschätzung (nach Umbau, nach Kennwerten von bestehenden Anlagen mit 
biologischer Wasseraufbereitung. 

 

3.2.3 Grobkostenschätzung Energie 

Tabelle 11: Abschätzung von Energieverbrauch und -kosten 

 
 

Leistung Saison Ansatz Kosten Bemerkung  

 [kW] [kWh/a] [CHF/kWh] [CHF]  

Pumpe Hauptkreislauf 4.0 11'827 0.28.- 3'312.- 80% Leistung 

Pumpe Kinderbecken 2.0 7'392 0.28.- 2'070.- 100% Leistung 

Pumpen Biofilter 4.0 7'392 0.28.- 2'070.- 50% Leistung 

UVC 3.9 11'532 0.28.- 3'229.- 80% Leistung 

Energiekosten    10’700.-  

 Tages-
schnitt 

Saison 

Total 
Ansatz Kosten Bemerkung  

Tätigkeit [h] [h/a] [CHF/h] [CHF]  

Kontrolldurchgang Technik, 
Rückspülung 

2.0 308 50.- 15'400.- Werkhof int. 

Manuelle Reinigung Becken 4.0 616 20.- 12’320.- Mitschaffe.ch 

Manuelle Reinigung Planschbecken 1.0 154 20.- 3'080.- Mitschaffe.ch 

Vorbereitung Becken - 480 20.- 9’600.- Mitschaffe.ch 

Vorbereitung Anlage, Technik - 240 50.- 12’000.- Werkhof int. 

Analysen und Qualitätssicherung - - - 6'600.- Extern 

Reparatur und Revision extern - - - 10'000.- Annahme 

Unterhalt & Revision    69’000.-  



3.2.4 Grobkostenschätzung Wasserbedarf 

Tabelle 12: Abschätzung des Frischwasserbedarfs für Reinigung, Neubefüllung, Nachfüllwasser, aufgrund 
Kennwerten. 
 

Tag Saison Ansatz Kosten Bemerkung 

 [m3] [m3] [CHF/m3] [CHF/a]  

Geschätzter 
Nachfüllwasserbedarf 
(Verdunstung und Verluste)  

10 1’540 1.95.- 3’003.- 1cm/m2/d 

Filterspülungen - 480 1.95.- 936.-  

Reinigungen und Befüllung 
Saisonstart 

- 1’600 1.95.- 3’120.-  

Abwasser 0 0 2.80.- 0.-  

Wasserkosten    7'100.-  

 

3.2.5 Grobkostenschätzung Betriebsmittel 

Tabelle 13: Geschätzte Betriebsmittelkosten 
 Tag Saison Ansatz Kosten Bemerkung  

 [L] [L] [CHF/L] [CHF/a]  

Nährstoffmanagement 3 462 15.80.- 7300.- Durchschnitt 

Betriebsmittelkosten - - - 7'300.-  

 

3.2.6 Betriebskostenschätzung Zusammenzug 

Tabelle 14: Abschätzung der jährlichen Betriebskosten für die Variante mit biologischer 
Wasseraufbereitung  

 Variante Bio    

Kosten / Saison    

[CHF/a]  

Betriebskosten Energie 1 10'700.-  

Frischwasser/Abwasser  2 7'100.-  

Unterhaltsarbeiten Betrieb 3 69'000.-  

Betriebsmittel 7'300.-  

Betriebskosten Total 94'100.- 

1 Ansatz Tag-/Nachtbetrieb Rp/kWh -.28  

2 Ansatz Frischwasser: 1.95 CHF/m3, Abwasser 2.80 CHF/m3 (Gemeinde Beringen) 

3 Ansatz Stundenansatz Techniker intern Fr./h 50.- (Annahme) 
Ansatz Stundenansatz Techniker extern Fr./h 120.- 
Ansatz Mitschaffe.ch Fr./h 20.- 



 
 

 

Bericht Teil C – Variante mit chemischer 
Wasseraufbereitung 



1 Grobkonzept Badewasseraufbereitung gemäss SIA 385/9  

1.1 Bauwerk 

1.1.1 Kombibecken 

Abbildung 18: Übersicht Becken Abbildung 19: Überlaufrinnenabschnitte 

Massnahmen  

• 

• 

1.1.2 Planschbecken und Bachlauf 

Massnahmen  

• 



1.1.3 Attraktionen 

 

 

 

 

Massnahmen  

• 

1.1.4 Ausgleichsbecken 

Massnahmen  

• 

1.1.5 Technikraum 



Abbildung 20: Skizze Verortung der neuen Technik 

 

Massnahmen  

 

 

 

 



1.1.6 Chemikalienlagerung und -umschlag 

Massnahmen  

 

 

1.2 Badewassertechnik 

1.2.1 Verfahren 



Abbildung 21: Dimensionierung Badewasseraufbereitung 
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1.2.2 Aufbereitungsanlage 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

1.2.3 Chemikaliendosierung 

Massnahmen 

• 

• 

1.2.4 Lüftung  

1.2.5 Sanitär  

Kanalisation 



 

1.3 Sicherheit 

1.3.1 Personenalarme, technische Alarme 

• 

• 

• 

1.3.2 Unfallverhütung  

Massnahmen 

• 

1.3.3 Brandschutzauflagen 

1.3.4 Arbeitnehmerschutz 

1.3.5 Betrieblicher Umweltschutz 



2 Kosten 

2.1 Investitionskosten  30 % 

Tabelle 15: Grobkostenschätzung Variante chemische Wasseraufbereitung +/-30% 

BKP Pos. Arbeitsgattung, Leistung Betrag inkl. MwSt. 

211   Baumeisterarbeiten für BWA  Fr.       840’000  

    
Abbruch, Sockel, Kernbohrungen und Aussparungen, 
Ausgleichsbecken, Absetzbecken, Technikräume, 
Chemieräume, Leitungsgräben, Kanalisation 

540’000  

    Beckenkopf, Rinne 300’000  

225   Spezielle Dichtungen  Fr.       600’000  

    Folienauskleidung Schwimmbecken 600’000  

230  Elektroinstallationen für BWA  Fr.       50'000 

   Installationen 50'000 

250   Sanitär für BWA  Fr.         50’000  

    Frischwassernachspeisung AGB 50’000 

359   Badewasseraufbereitung BWA  Fr.    1’050’000  

  
 

Aufbereitung Ib komplett 1’050’000 

500   Baunebenkosten, Bewilligungen für BWA  Fr.         30’000  

    Kopien, Vervielfältigungen 20’000 

    Gebühren 10’000 

600   Honorar Planung  Fr.       630’000  

    
Honorar Planung Phasen 31-33, Vor- und Bauprojekt, 
Bewilligungsphase (Planungskredit) 

200’000 

  
Honorar Planung Phasen 41-53 (Ausschreibung, 
Realisierung) 

430’000 

900   Reserve  Fr.       250’000  

    Unvorhergesehenes 250’000 

  Summe Inkl. Planung inkl. MwSt. 3’500’000 



2.2 Betriebskosten 

2.2.1 Grobkostenschätzung Unterhalt 

Tabelle 16: Aufwandabschätzung chemische Wasseraufbereitung 

 

2.2.2 Grobkostenschätzung Energie 

Tabelle 17: Abschätzung von Energieverbrauch und -kosten 

 
 

Leistung Saison Ansatz Kosten Bemerkung  

 [kW] [kWh/a] [CHF/kWh] [CHF]  

Aufbereitung gesamt 50 130’900 0.28.- 36'700.- 50% Nachtbetrieb 

Energiekosten    36’700.-  

2.2.3 Grobkostenschätzung Wasserbedarf 

Tabelle 18: Abschätzung des Frischwasserbedarfs für Reinigung, Neubefüllung, Nachfüllwasser, aufgrund 
Kennwerten. 
 

Tag Saison Ansatz Kosten Bemerkung 

 [m3] [m3] [CHF/m3] [CHF/a]  

Nachfüllwasserbedarf nach 
SIA und Erfahrung  

- 11088 1.95.- 21’622.- 
pro Gast ca. 30 

Liter 

 Tages-
schnitt 

Saison 

Total 
Ansatz Kosten Bemerkung  

Tätigkeit [h] [h/a] [CHF/h] [CHF]  

Kontrolldurchgang Technik, 
Rückspülung 

1.0 154 50.- 7'700.- Betrieb 

Manuelle Reinigung Beckenanlage 1.0 154 50.- 7'700.- Betrieb 

Jährliche Revision - 120 50.- 6’000.- Mitschaffe.ch 

Analysen und Qualitätssicherung - - - 2'000.- Extern 

Reparatur und Revision extern - - - 10'000.- Annahme 

Unterhalt & Revision    33’400.-  



Filterspülungen - 150 1.95.- 293.-  

Reinigungen und Befüllung 
Saisonstart 

- 1’600 1.95.- 3’120.-  

Abwasser (gleich wie 
Nachfüllwasser) 

- 11088 2.80.- 31’046.- 
evtl. Teilerlass 

möglich 

Wasserkosten - - - 56'100.-  

 

2.2.4 Grobkostenschätzung Betriebsmittel 

Tabelle 19: Geschätzte Betriebsmittelkosten 
 Tag Saison Ansatz Kosten Bemerkung  

 [L], [kg] [L], [kg] [CHF/Einheit] [CHF/a]  

Säure - 6'417 L 1.- 6'417.-  

Chlorgranulat - 2'957 kg 4.- 11'827.-  

Kieselgur - 1'760 kg 3.- 5'280.-  

Entsorgung Kieselgurschlamm - 2'600 kg 0.9 2'376.-  

Betriebsmittelkosten - - - 25'900.-  

Tabelle 20: Abschätzung der jährlichen Betriebskosten für die Variante mit chemischer 
Wasseraufbereitung  

 Variante chemisch    

Kosten / Saison    

[CHF/a]  

Betriebskosten Energie 1 36'700.-  

Frischwasser/Abwasser  2 56'100.-  

Unterhaltsarbeiten Betrieb 3 33'400.-  

Betriebsmittel 25'900.-  

Betriebskosten Total 152'100.- 

1 Ansatz Tag-/Nachtbetrieb Rp/kWh -.28  

2 Ansatz Frischwasser: 1.95 CHF/m3, Abwasser 2.80 CHF/m3 (Gemeinde Beringen) 

3 Ansatz Stundenansatz Techniker intern Fr./h 50.- (Annahme) 
Ansatz Stundenansatz Techniker extern Fr./h 120.- 



3 Nutzungs- und Sicherheitsvereinbarung (NUSIV) 

Nr. Bereich Beschrieb Restrisiko 

 
 



Bericht Teil D – Variantenvergleich biologisch & 
chemisch 



1 Variantenvergleich 

1.1 Investitionskosten 

• 

• 

• 

• 

Tabelle 21: Grobkostenschätzung Variante chemisch und biologisch Aufbereitung +/-30% 

BKP Arbeitsgattung, Leistung Variante Konv. Variante Bio 

  [CHF] [CHF] 

211 Baumeisterarbeiten für BWA 840'000 400'000 

225 Spezielle Dichtungen 600'000 600'000 

230 Elektroinstallationen für BWA  50'000 20'000 

250 Sanitär für BWA 50'000 20'000 

359 Badewasseraufbereitung BWA 1’050'000 510'000 

500 Baunebenkosten, Bewilligungen für BWA 30'000 30'000 

600 Honorar Planung Phasen 31-53 630'000 370'000 

900 Reserve, Unvorhergesehenes 250'000 150'000 

 Summe Inkl. Planung inkl. MwSt. 3’500'000 2’100'000 

1.2 Investitions- und Betriebskosten 



Tabelle 22: Gesamtkostenvergleich (Investitions- und Betriebskosten) über 20 Jahre 

 

Geschätzte Kosten über 20 Jahre Variante Chlor Variante Bio    

[CHF/20a] [CHF/20a]  

Anlagenkosten Investitionskosten 
Wasseraufbereitung 1 

3’500'000.- 2’100'000.- 

 

Betriebskosten Energie 2 734'000.- 214'000.-  

Frischwasser/Abwasser 3 1’122'000.- 142'000.-  

Unterhaltsarbeiten Betrieb 4 668'000.- 1’380'000.-  

Betriebsmittel 518'000.- 146'000.-  

Gesamtkosten Investition und Betrieb 6’542'000.- 3’982'000.-      

1 Amortisationszeit Jahre: 20 

 

2 Ansatz Tag-/Nachtbetrieb Rp/kWh 28  

3 Ansatz Frischwasser: 1.95 CHF/m3, Abwasser 2.80 CHF/m3 (Gemeinde Beringen) 

 

4 Ansatz Stundenansatz Techniker intern Fr./h 50.- (Annahme) 

 

 

Ansatz Stundenansatz Techniker extern Fr./h 120.- 

Ansatz mitschaffe.ch Fr./h 20.-  

 

   

1.2.1 Energie 

1.2.2 Wasser 



1.2.3 Unterhaltsarbeiten 

1.2.4 Betriebsmittel 

1.2.5 Gesamtkosten Zusammenfassung 

  



1.3 Chancen und Risiken 

Tabelle 23: Chancen und Risiken 



2 Fazit / Empfehlung 



3 Weiteres Vorgehen 

Freibad Gwaagge-Badi,
Technischer Bericht 12. Juli 2023 / Seite 51

3 Weiteres Vorgehen
Ein Entscheid für den Einbau einer Badewasseraufbereitungsanlage gemäss SIA 385/9 oder den
Umbau mit neuer biologischer Wasseraufbereitung, sollte im Sommer 2023 gefällt werden, damit
im Herbst 2024 mit den Bauarbeiten begonnen und die Arbeiten auf den Start der Badesaison
2025 abgeschlossen werden können.

Ein weiterer wichtiger Meilenstein ist der Start der Planungsphase. Die Freigabe des
Planungskredits (Vor- und Bauprojekt, Bewilligungsphase) sollte spätestens im September 2023
erfolgen, um im September 2024 bauen zu können. Wir rechnen bei einer Planungsphase gemäss
SIA (Vor- und Bauprojekt, Bewilligungsphase, Ausschreibungsphase und Ausführungsplanung)
mit einer Dauer von ca. 12 Monaten.

Systementscheid Bio oder Chlor Einwohnerrat September 2023

Freigabe Planungskredit Einwohnerrat September 2023

Abgabe Bauprojekt Hunziker Betatech AG Dezember 2023

Verabschiedung Bauprojekt Einwohnerrat Januar 2024

Freigabe Ausschreibungsprojektierung Einwohnerrat Januar 2024

Abstimmung Baukredit Volk 12. März 2024

Werkverträge mit Unternehmern März 2024
(vorbehaltlich pos. Volksentscheid)

Baubeginn September 2024

Eröffnung Juni 2025

WASSER
BAU
UMWELT



4 Ideensammlung 
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